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FIGURES DE L’INTERACTIVITE

Projet derecherche artistique et pédagogique, mettanten ceuvre
unesynergie entre artistes, théoriciens, etprogrammeurs-développeurs
travaillantsurlesproblématiquesinteractives

Cetterecherches’inscritdansunprogramme d’enseignement initié
I’année derniere aI’Ecole supérieure de I’image (site d’Angouléme). II
vise amunir les étudiantsinscrits en DNSEP (4eme et 5eme années), ainsi
que les enseignants et techniciens ceuvrant surle multimédia et
I’interactivité, des outils physiques et conceptuelsleurpermettant
d’aborder plus aisément et plus efficacement ce nouveau domaine de
créationartistique.

Au cours de I’année 2000-2001, I’équipe pédagogique a mis en
place troislaboratoires afin d’asseoir plus fermement une réflexion
commune sur la question des dispositifsinteractifs, etlesprincipes
mécaniques, électroniquesetinformatiquessous-tendant ceux-ci.

Préfiguration du projet « Figures de I’interactivité »

ANNEE SCOLATIRE 2000/20041

L’idée générale qui a présidé al’élaboration de ce programme
centré autour des figures de I’interactivité est double :

-Toutd’abord, il s’agissait de mener un travail d’investigation
autour de ce concept quisoit assez large pour nous permettre d’en
vérifierlapertinence.



Jean-Marie Dallet, Figures de ’interactivité Page 2
Appel a projets de recherche 2001

Ministére de la Culture et de la Communication. Délégation aux arts plastiques
Département des enseignements, de larecherche et de ’innovation

La difficulté oule risque que nous avons pris dans cette opération
estqu’aujourd’hui, il n’existe pasde consensus intellectuel sur cette
question, ou, tout dumoins, il existe un accord de principe qui admet
qu’une telle question est pertinente et alieu d’étre posée.

- Ensuite, ce projet, parce qu’il estun projet d’école, semblait a
méme de pouvoir fédérer’ensemble des enseignants autour d’une
question commune qui est par essence transversale a tous les médiums.

Intervenants

>STEIM

STUDIO FORELECTRO-INSTRUMENTALMUSIC, AMSTERDAM

STEIMs’implique depuis plusieurs dizaines d’années dans la
conceptionetlafabricationd’outilsetd’instruments donnantla
possibilité d’agir directement dansle champ sonore etvisuel; ces outils
sontutiliséspardesplasticiens, musiciens, DJ, danseursetperformers.

Dans cette exploration desliensentre I’image etle son, le groupe
STEIM a réalisé enrelation avec des plasticiens desinstruments comme
The HandsouThe Web mais aussi, a développé deslogiciels dédiés ala
performance électronique, dont The like MachineetlLiSa (Live Sampling).

Une autre invention majeurs chez STEIM est Imag/Ine, un
échantilloneur/manipulateur de sons développé avec Tom Demeyer et
SteinaWasulka, congupourlesactuelsetfutursperformers d’images.

EQUIPEWORKSHOP

Michel Waisvisz, directeur de STEIM, compositeur, interprete.

Frank Baldé, compositeur, interprete.

Frédérique Curien, enseignantson aI’ESI, site d’Angouléme.
Jean-Marie Dallet, enseignant multimédia a I’ESI, sited’Angouléme.
Joél Grelier, techniquesona I’ESI, site d’Angouléme.

OBJECTIFS DUWORKSHOP
Plusieurs objectifs sontvisés a travers lavenue et le travail sur une

semaine avec STEIM :
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- Lo premiere partie du workshop doit permettre aux étudiants
d’aborderles questionsrelatives al’invention d’interfacesinteractives
sonores et de se familiariser avec lanotion de capteurs. Un autre
probleme est aussisoulevé, celuide la constitution d’équipe de
recherche dans les arts numériques, capables de réunir des artistes, des
électroniciens, desprogrammeurs, des théoriciens autour d’un projet.

- La deuxieme partie du workshop est consacrée al’exploration
pratique dudomaine dessituationssonoresinteractives, champs
artistiques ol s’établissent desrelations entre le son, sa composition et
d’autres éléments tels que le geste de I’instrumentiste, le mouvement
du danseur, le déplacement duspectateur, I'image vidéo, etc.

- Finalement, ce qui estrecherché aussi, c’est de pouvoir faire
sentir aux étudiants que ce que I’on appelle une figure de I’interactivité,
c’estavant toutun mouvement, une gestuelle du corps dans|’espace.
Une figuren’est pas plate mais doits’imaginer comme virtuellement
dépliable dans la profondeur de I’écran ou de la scene.

BILAN PEDAGOGIQUE

-Tout d’abord, laprésentation par STEIM de leur parcours
artistique, technique et théorique fut’occasion pourles étudiants de
lesinterrogersurleurs modalités de fonctionnement, de comprendre les
liens quiles unissaient a d’autres structures de recherche principalement
européennes.

- Un concert fut organisé avec desinstruments électroniques
interactifsmettantenscenele corpsde I’instrumentiste. Cette
manifestation permis de mettre en évidence le concept de la philosophie
physique' fondée par Michel Waisvisz.

- Apres un premier exercice qui consista pour les étudiants a
inventeruninstrument électronique sonore et aimaginerles contraintes
techniques etbudgétaires afférentes asaréalisation, ils furent
confrontés ensuite al’apprentissage concretd’un ensemble de
technique conduisant, d’une part, ala construction dumatériausonore,
d’autre part, alamise en ceuvre d’interactions diverses.

" La philosophie physique défend I’idée que les axiomes de la philosophie s’expriment, sous leur
forme la plus succincte et la plus explicite, a travers la manipulation physique d’instrument,
plutdot qu’a travers le modele abstrait dulangage parlé ou écrit.
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Celadonnalieuadenombreuses expérimentations gestuelles, a des
dansessonores, a des manipulationsvisant a comprendre les limites des
interfacesetdesprogrammesutilisés.

> DOMINIQUE PETITGAND

VISITE DES ATELIERS, DISCUSSION AVEC LES E,TUDIRNTS, CONFéRENCE

Dominique Petitgand congoit, compose etréalise une chronique
sonore, série ouverte de pieces acoustiques, parlées et musicales qui se
donnentaentendre selon différents dispositifs: diffusion dans
I’obscurité, installationssonores et éditions CD.

Le travail que réalise Dominique Petitgand s’attache formellementa
mettre enjeulasituation d’écoute ou pourle dire autrement, a mettre
enperspective le point d’écoute. Les dispositifs sonores crées des
situations fluctuantes danslesquelles des sons donnent d « voir » des
images, aimaginer des corps, aseraconter des histoires avant que de
s’évanouir dans le silence.

OBJECTIFS

Le travail plastique de Dominique Petitgand nourrit notre réflexion
menée surles figures de I’interactivité selon deux axes principaux :

- 1’« auditeur-spectateur » se trouve placé dans une situation
inverse d celle ducinéma muet dans lequel des corps agitésrestaient
sansvoix. Lesimages ne donnent plusici a entendre. En effet, dansle
cinémasonore de Dominique Petitgand, ce n’est plusI’ceil qui écoute
mais I’oreille quivoit.

Ilnous semblaitimportant que les étudiants expérimentent, dans
les conditions d’écoute optimale voulues par I’artiste (la salle de cinéma
plongée dans le noir, les enceintessituées derriere I’écran ou sur ces
cotés), lelien quiliele son al’image, pourleur faire toucher du doigt
I’importance, voire la puissance de cetterelation dansle faire
interactif.

- Cette positionrenversante, cette situation de décollementnous
permetde sentirqu’entrel’image etle son existe une distance, un
espace que I’imaginaire vient remplir. L’activité quirésulte de ces
processus associatifsimages/sonsdemande une attention cognitive, une
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faculté mentale de conception®. Sa mise en évidence par des moyens
plastiques nousintéresse dansla mesure ol elle met en avant une
perspective psychique, psychophysiologique sil’onveut, dontnous
devons explorerles modalités dansle cadre de notre étude sur les figures
del’interactivité.

> CHRISTIAN LAROCHE

ﬂRTISTE, ENSEIGNANT ROBOTIQUE (BEFIUX-RRTS DE DIJON, ARTS
ﬂPPLIQUéS DE PIIRIS) y CONCEPTEUR D’INTERFACE HOMME-MACHINE

Christian Laroche estun artiste congoit des automates complexes
réagissant ala présence de I’lhomme. Il a aussi travaillé a la mise au
pointd’interface homme-machine avec de nombreux artistes. On peut
notamment citerses contributionssurlesinstallationsinteractives de
Piero Gilardi, Nord versus Sud, réalisée dansle cadre de laBiennale
Artifices 2en1992, de Eric Samack, La cage, 1994, de Jean-Louis
Boissier, Flora Petrinsularis, 1993, Moments de Jean-Jacques Rousseau,
1998, de Jean-Marie Dallet, Ile de Batz, exposée aTokyolorsdela
Biennale ICC (Inter Communication Center) en 1999.

OBJECTIFS

Le but que nous nous sommes fixés pour le workshop est simple. I
s’agit de réaliserun capteur, le plus modeste possible. Ce qui prévaut
dans cette démarche c’est tout a la fois un soucis pratique et
économique mais aussipédagogique.

- Pratique parce que la facilité d’écriture du programme
électronique, de méme que celle de sa construction laissent aux
étudiants!’autonomie de pouvoir refaire ce capteurinfrarouge.

-Economique carle colt d’investissement nécessaire d
I’acquisition des divers composants électroniques est faible.

-Pédagogique enfin, parce que laréalisation d’une telle interface,
faite pour étreinstallée dans|’espace, autorise, lorsqu’elle est
connectée aunlogiciel de gestion desimages et duson comme
Macromedia Director parexemple, le déclenchement d’événements a

?C’estdans ce sens qu’il faut comprendre I’idée de « Ciné-mental » telle que I’utilise

P. Brignone dans son texte surD. Petitgand. Patricia Brignone, « Ciné-mental »,

inPoint Ligne Plan, présentation du travail de D. Petitgand, Centre national des arts plastiques
(DAP) et le groupe de recherches et d’essais cinématographiques.
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partir desmouvement du corps.

Ce quiestimportanticic’est de pouvoirimaginer desmodes de
relation interactives quine passent pas forcément par I’écran de
I’ordinateur mais dans une mise en scene du corps du spectateur.

BILAN PEDAGOGIQUE

- Le bilan de ce workshop est tres positif puisqu’il a permis a tous
les étudiants de prendre conscience de larelation triangulaire étroite qui
unitle capteurviale programme au corps duspectateur. En effet, faire-
faire un mouvement au spectateur c’est aussi, surun autre plan, décrire
ce geste a traversun algorithme et donc manifester cette intention
d’auteuratraversuneinterface spécifique.

- Trois étudiants, ala suite de ce workshop, ont décidé de
concevoir pour leur diplome de troisieme et cinquieme année (DNAP et
DNSEP) desinstallationsinteractives danslesquellesles comportements
desspectateurssont analyséespardes capteurs.

Cesinstallationssont congues en fonction de parametres qui
prennenten compte la distance duspectateur parrapport aune forme
données ou bien de la puissance de son souffle qui en activant larotation
d’ailettes modifient I’affichage desimages a I’écran.

> METAMKINE
COLLECTIFD’ARTISTES
Le groupe Metamkine est connu a travers e monde pour ces

performances audio-visuelles. Lors de concertlive, ilscréentdes
ambiances quimixentdessamples pré-enregistrés d’imageset/oude
sons a desimprovisations sur ces médias effectuées en direct.

Toutesles techniques du cinéma expérimental sont utilisées:
grattage de lapellicule, dessins et dépotd’aquatinte surla gélatine,
procédé de solarisation, etc. Le travail sonore prend comme matériaux de
base le vinyle, cassé et assemblé a I’envers ou bien I’incision dans le
disque comme des méthodes primitives de création de boucle.
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OBJECTIFS
Le travail de déconstruction/construction audio-visuel mené parles

Metemkinerencontrenotre projetsurplusieurspoints:

- Mettre en évidence le lien aléatoire qui unitle son a I’image. On
pourrait, enbrusquantle traitet ense plagantsurle terrain de la
signification, comparer cette nonnécessité delarelation aux rapport
qu’entretiennent depuis Saussure, le signifiant et le signifié.

- Construire desinstallations audio-visuels toutes activables et
mixables a partird’une interface commune. Ce quinous semble pertinent
ici, c’estle mélange des moments audio-visuelsréalisés par les étudiants
qui doit permettre une double mise a distance des phénomenes sonores
etvisuels, autrement dit, pour utiliserle langage envigueur avec les
nouveaux médias, une hypertextualisation de cesmoments d’imageset
de sons.

BILAN PEDAGOGIQUE

L’impression finale laissée par ce workshop est qu’il a constitué
pédagogiquement|’undes moments fortsde I’école cette année.

- Les étudiants ont bien compris ce travail de
déconstruction/constructionducontinuum audio-visuel.

- Tous sont allés aubout de leur projet, ce qui a pudonnerlieu a
une exposition collective de leurs travaux respectifs.

- Un concert fut aussi organisé, pendant le festival de labande
dessinée, qui permis aux étudiants de sentir ce que pouvait €tre le
rapport dusonetde|’image en 1000 Kwet 12 x 9 m de toile blanche.

4
> PROJET MUSEE
EN COORDINATION AVEC LES MUSEES DE LA REGION POITOU-CHARENTES

Le projet musée est avocation expérimentale. Il se développe en
collaboration eten coproduction avecles muséesdelarégion Poitou-
Charentes.
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EQUIPE PROJET

MusEE :

PascalVila, directeur du conseil des musées de larégion Poitou-
Charentes

Pierre Bourg, conservateur du musée de Cognac

Jean-Pierre Melot, conservateur desmusées de Rochefort

David Bodin, en charge dumusée d’arts et d’histoire de Rochefort

ESI :

Emmanuelle Baud, enseignante multimédia a I’ESI, site Poitiers

Jean-Marie Dallet, enseignant multimédia a I’ESI, site Angouléme

YvesSacquepée, enseignant photo alI’ESI, site Angouléme

OBJECTIFS

Le but de ce projet est de créer a’aide des nouveaux outils de
communication, cédéroms et Internet, de nouveaux modes de
médiatisation des objets d’art exposés dansles musées.

Dans ce cadre, il est demandé a I’étudiant de construire unrécit
interactif autour d’un ou de plusieurs objets choisis dans les différents
musées de larégion.

L’écriture de cesrécits empruntent aux formes du documentaire,
dela fiction, de I’hypertexte. Les étudiants utilisent des moyens
d’expression plastique comme le dessin, laphotographie, I’animation, la
vidéo, le son, etc.

On part du principe que pour chaque projet, les étudiants doivent
réaliser desimages spécifiques congues desle départen fonction d’un
scénariointeractif .

Dans tousles cas, ce qui est privilégié, c’est’interprétation
interactive que donne I’étudiant de I’objet muséal, c’estI’inventivité
dontil fait preuve lors du proces de la description interactive.

BILAN PEDAGOGIQUE
Onpeut dégager trois points tres positifs dans ce projet musée,
somme toute assez balisé par I’équipe pédagogique :

*comme le souligne J.-L. Boissier, « Lanotion de saisie, peut étre élargie, au dela des méthodes
de prise de vues et d’acquisition de données, aux principes de la consultationinteractive. », in
J.-L. Boissier,Programmes interactifs, catalogue d’exposition, Centred’artd’Ivry-CREDAC, p. 7.
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- I’invention de dispositifs de prise de vues a méme de rendre
compte desinteractions aveclesobjets.

- La mise au point de scénarios dans lesquels furent pris en charge
enamont de laréalisation, desproblemes conceptuels et sensitifs, a
savoirI’écriture d’algorithme et celle de larelation avec le spectateur.

-Danslesréalisationslesplus abouties, des figuresinteractives
nouvellesmettentenscene avec acuité le fonctionnement primitif des
objets ainsi que leur maniement.

Organisation/ logistique

Nous proposons d’élaborerle projet de recherche « Figures de
I’interactivité » surune durée initiale de deux années scolaires,
correspondant au cycle d’études du DNSEP, ainsiqu’a I’organisation
temporelle adoptée a I’ESI pour certains Ateliers de Recherche et de
Création.

La premiére année sera consacrée alapréparation deslaboratoires
et desséminaires qui donnerontlieu, d’une part, alaproduction d’objets
interactifs et, d’autre part, al’enregistrement et al’organisation de la
matiere théorique produite lors des séminaires.

La deuxieme année nous servira a créer un site Internet a partir des
informationsrecueillies’année précédente. Elle nous permettra aussi de
concevoir lesmodalités d’exposition des travaux réalisés dansle cadre
deslaboratoires.

Laboratoires

Unlaboratoire d’une semaine (cingjours) sera mis en place chaque
trimestre a I’Ecole supérieure de I’image. Ceslaboratoires privilégieront
I’expérimentation pratique, faisant appeladesintervenantsartisteset
développeurs, oeuvrant autour d’un theme précis clairement exposé
(termes, objectifs, méthodes, organisation du travail, communication
desrésultats). En principe, chaque laboratoire sera animé par deux
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intervenants extérieurs, accompagnésparune équipe pédagogique de
I’ESI (enseignants, techniciens). Leslaboratoires seront ouverts sur
inscription aux étudiants de I’ESI, et aux étudiants émanant d’autres
écolesd’art appartenant auréseaunational ; des enseignants et
techniciens de ceréseau pourront égalements’yinscrire, selon les
possibilités (effectif limite).

Ala fin de chaque laboratoire, une session bilan avec tous les
participants permettrade comparer’étatde ’expérimentation atteint
aux objectifs préalables, d’identifier des probléemes nécessitantun
travail approfondi a I’avenir, et, le cas échéant, de redéfinirla/les
thématique/sprévuespourleslaboratoires ultérieurs. L’application de ce
systeme de suivipermettra d’effectuerd’éventuelsré-ajustages au
programme, etde constituerprogressivementune historique pouvant
ensuite fournirlabase d’outils pédagogiques (documentation sous forme
d’archives, recommandations ou propositions pour de futures activités
d’expérimentationliéesalaproblématique...).

Séminaires

Le pendant de I’activité pratique des laboratoires prendrala forme
d’unséminaire de deux jours, programmé vers la fin de chaque trimestre,
ouserontexposésetdébattuslesprincipesconceptuelsetthéoriques
sous-tendant les processus artistiquesinterrogés parle projet de
recherche. Fonctionnantde fagon distincte deslaboratoires, ce
séminaire permettraentre autre chose de confronteretde comparerles
approches mises en ceuvre lors des laboratoires, et d’évaluer leur portée
pédagogique et artistique. En principe, sera présent au séminaire au
moins ’un desintervenants engagés au cours de chaque laboratoire, qui
agira comme porte-parole de celui-ci. Le séminaire sera modéré par un
artiste ou théoricien choisi en fonction de sa capacité a animer un débat
surla problématique de Iinteractivité, et a en fournir un témoignage ; il
sera ouvert aux inscrits de I’Ecole supérieure de I’image, ainsi qu’aux
intéressésémanantd’autres écolesd’art (enseignants, étudiants).
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Programme des laboratoires

Avec les trois sessions de travail que nous nous proposons de
réaliser, I’idée est d’aborder trois champs de créationimportants dans
lesmultimédiasinteractifs: le son, ’image animée, lalettre.

De maniere singuliere, chacun d’entre eux nous permettra de poser
la question des figures de I’interactvité, de vérifiersiellessont, dans
leur forme primitive, attachées aun champ oubien autonomes et donc
transversales a tousles champs.

Les themes de recherche énoncés dans leslaboratoiresrecoupent, a
desdegrésdivers, lespréoccupations énoncées dansle programme
pédagogique. Il est bien évident qu’ils ne peuvent pas « coller »
exactement a ce programme, écart quisera pour parti comblé parles
séminaires organisés chaque trimestre.

e
> ENTENDRE, ECOUTER, COMPRENDRE
PREMIERTRIMESTRE
Frédérique Curien, Jean-Marie Dallet, Joél Grelier

8jours

« Seullamotivation permetd’entendre unsignal dontle niveau est
aumoinsinférieurde 3 décibels au bruit de fond moyen; I’intérét est
donc dirigé depuis le Systeme Nerveux Central par un processus centripete
quipermet, parsommation ou corrélation, d’extraire préférentiellement
des signaux du bruit. » Le “cocktail party effect” que décrit C. Cherry en
1950, pose la question du cadrage sonore et partant de la pulsion
auscultante dans ces fonctionsderepérage et de focalisation

PROPOSITIOND’INTERVENANTS
Jérome Joy, enseignant alavilla Arson de Nice, modérateur du

projetCollective JukeBox

Dominique Petitgand, artiste, auteur de nombreuses “pieces
musicales”

EricSamock, artiste
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C’estcette question du cadrage sonore et desnotions de hors
champ sonore qu’elle souléve que nous tenterons de développer dans des
installations sonoresinteractives sur écran oubien encore dans I’espace.

> CINEMA ET INTERACTIONS
DEUXIEME TRIMESTRE
Jean-MarieDallet, LaurentMakowek

8jours

Nous partirons de I’hypothese que le cinéma primitif par
I’inventivité dontil a fait preuve tant formellement que
thématiquement, puisse servir a nourrir une réflexion centrée surle
cinémainteractif.

Nous étudierons tout particulierementlesnotions de temps (temps
linéaire, tempsentrelacé, tempsbouclé), celle d’espace (lecture
topologique desimages, rapprochementd’espaces éloignés, etc.) tout
ennous attachant a mettre en évidence, parla construction de petites
fictionsinteractives, ce qui, dansl’image, faitinteraction.

PROPOSITION D’INTERVENRNTS
Jean-Louis Boissier, professeur des Universités, Université Paris 8,
Saint-Denis

>TYPOGRAPHIE, MOUVEMENT, INTERACTIONS
TROISIEMETRIMESTRE
Jean-Marie Dallet, Laurent Makowek, Dominique Richir

8 jours

Ils’agiralors de cette session de lierlalettre a des mouvements, a
desinteractionssonores etvisuellespour explorerles conditions de
création de poésiesinteractives. Dans cette perspective, nous
analyserons comment, dans certains médium, lalettre a pu étre utilisées
autrement que comme un ensemble de signes destinés simplement a
véhiculerunmessage linguistique.
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Nous étudierons principalementleslivres d’artiste, les génériques
de film, les habillages des chaines télés pour mettre ajour certains
principes de réalisation quinous servirons alors dans la réalisation de
courspoemesinteractifsmettantenscenelalettre.

PROPOSITIOND’INTERVENANTS

FrédéricDurieu, programmeur de nombreux cédéromdontl’Alphabet

Bruno Scofidio, enseigne le graphisme a1’Ecole nationale des arts
décoratifsde Strashourg

Philippe Truffau, réalisateur

Dans le cadre de ces laboratoires, nous serons sans doute amené a
encourager la création d’interface quis’éloigne de I’écran, c’est a dire
d’interface utilisant des capteurs de présence, de distance, de pression,
etc.

Dans un premier temps, il est donc nécessaire de prévoir
I’intervention d’un spécialiste de larobotique quisera a méme de
discuter avecles étudiants de la faisabilité desinterfaceshomme-
machinesimaginées, de méme que d’assurer, une fois le projet arrété, la
réalisation de cesinterfaces tantsurle plan électronique que sur celui
del’informatique.

Dans un deuxieme temps, il faut songer qu’une telle démarche de
notre partimplique que nous nous réservions la possibilité d’acheter du
matériel électronique pourl’expérimentation: capteurs, cartes, cables,
etc.

PROPOSITION D’INTERVENANTS
Christian Laroche, artiste, enseignantrobotique (Beaux-arts de

Dijon, Arts appliqués de Paris), concepteurd’interface homme-machine
pourdenombreux artistes
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Programme des séminaires

Le séminaire interdisciplinaire Figures de ’interactivitéprenden
compte un territoire de réflexion émergeant autour du numérique dans
lequel des créateurs et des chercheurs, inscrits dans des démarches et
desunivers artitiques distincts, participental’élaboration de concepts
etdelangages qui tendentversune problématique commune.

> PENSER LA RELATION INTERACTIVE
PREMIERTRIMESTRE
Iln’yad’interactivité que dansle cadre d’une relation. On pourrait

méme ajouter qu’avec les multimédiasinteractifs, ce qui estimportant,
c’estlaforme que prend larelation.

Nous essairerons avec nosinvités d’interroger cette forme de la
relation, de voirce comment elle se construit, avec quels matériaux.
Nous tenterons aussi de voir dans quelle mesure une telle forme peut €tre
considérée comme originale.

PROPOSITION DECONFE,RENCIERS
Gérard Chazal, Anne-Marie Duguet, Knobotic Research, Marie-Hélene

Serra

> QU’EST CE QUE LA FIGURATION INTERACTIVE
DEUXIEMETRIMESTRE
Que peutbienvouloirdire figurerinteractivement les choses ?

Comment dessinerles contoursde la figure interactive ? Quelle nouvelle
perspective ouencore quelle nouvelle « forme symbolique » de
représentation dumonde estenjeuicidanslesrécitsinteractifs ?

PROPOSITION DE CONFéRENCIERS

RaymondBellour, Jean-Louis Boissier, Dominique Chateau, George
Legrady, LevManovich
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> LAGESTUELLE INTERACTIVE
TROISIEMETRIMESTRE
Sans mouvement pas d’interactivité. C’est apartir de ce constat

que nous engagerons une discussion sur ce que peut vouloir dire décrire
interactivementun geste, quel continuum celasuppose-t-il entre la
saisie desinformations etleurrendu surun écran.

Nousinterrogerons aussice qu’estun geste et comment celui-ciest
prolongé dans|’espace de lascene oude I’écran par les outilsinteractifs
que sont les figures de I’interactivité.

PROPOSITION DE CONFE,RENCIERS
Andréa Davidson, Michel Guérin, Jean Lancri, Annie Luciani (ACROE)

Dans un deuxieme temps, nous aimerions que I’année passée @
réfléchiret aagirautourduconceptde Figures de I’interactivité, soit
une occasion de prendre date sur cette problématique.

Deux projetsnous semble aller dansle sens d’une ouverture de nos
recherchesversle monde extérieur: I’élaboration d’un site Internet,
la création d’une exposition.

> CREER UN SITE INTERNET

Les actes des séminaires ainsi que les propositions plastiques
des étudiants feront|’objet d’une publication enligne. Unsite Internet
sera créé qui constitueraune mémoire organisée du travail propédeutique
et créatif. Pour une meilleure lisibilité, ce site sera congu d’emblée en
frangais et en anglais.

Uneréflexion particuliere est a mener autour desinformations
mises en ligne de maniére ales concevoir comme des outils pédagogiques
culturels. Parexemple, les travaux des étudiants feront’objet d’une
description “abstraite” danslaquelle les principes quisous tendent
la relationinteractive seront mis envaleur.



Jean-Marie Dallet, Figures de ’interactivité Poge 16
Appel a projets de recherche 2001

Ministére de la Culture et de la Communication. Délégation aux arts plastiques
Département des enseignements, de larecherche et de ’innovation

> EXPOSITION

Le séminaire annuel sera programmé conjointement a une
exposition de travaux réalisés dans le cadre ou dans la suite des
laboratoires. Unnombre limité de travaux considérés comme
exemplaires, témoignantd’un fortengagement expérimental et
d’ouverturesoriginalessurlesproblématiquesinteractives, seront
donnés avoir et fourniront un corpus d’ceuvres de référence pour les
débats. Moins que de leur état d’achévement, de mise en forme «
professionnelle », la sélection des ceuvres exposées dépendra de leur
portée épistémologique, de leur aptitude arepousser’interrogation sur
lesmécanismesetlesconceptsdel’interactivité. Selonla thématique
adoptée pourle séminaire et exposition de fin d’année, ces
manifestations pourront avoir lieu « extra muros », étanthébergéespar
unestructure particulierementintéressée par cette problématique,
donnant ainsiau programme de recherche une meilleure visibilité.

A travers ce programme, nous souhaiterions sensibiliser étudiants
etenseignants aux problématiquesinteractives qui aujourd’hui
constituentun point charniere de larecherche artistique. Les étudiants
inscrits en DNSEP, ainsi que I’équipe pédagogique en assurant
I’encadrement, seront ainsi munis pours’affronter aux programmes de
recherche post-diplome et de troisieme cycle, quiouvrent désormais de
nouvelles perspectives auseindes écoles d’art. Eninstituant
formellement dans’école d’art une série de laboratoires et de
séminairesderecherche, impliquantunréseaud’intervenants émanant
de structures et de disciplines diverses, nous pourrons mieux préparerle
terrain pour’élaboration de projets de recherche avancés, intégranta
partentiere desartistes a desplate-formes d’expérimentation
pluridisciplinaires.

Lorsde I’affinement du calendrier, nous nous efforcerons de tenir
compte de manifestationsetd’activités pouvants’associer aux ndtres.
Eneffet, unesynergie avec desstructures et des personnesoeuvrant
dans des optiques comparables est a privilégier, surtout dansle secteur
encore aujourd’huipeu développé querecouvrentlesnouvelles formes
d’expressionartistique.
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Parmiles partenaires pressentis:

CEDAR (Coordination des Ecoles D'Art en Réseau),
http://www.491.0org/cedar

Centre national de la danse, Département du développement de la
culture chorégraphique, Pantin (?22?)

IIM (Institut International de laMarionnette), Charleville-Mézieres

Roman Paska

IRCAM

Départementdelapédagogie, directrice Marie-Héléne Serra

Royal Institute of Technology (KTH), Stockholm

CID, Centre foruser-oriented IT DéSIgn, directeurYnvge Sundblad

Saint Martin’s College (Londres), directeur Chris Wainwright

Society for 0ld and New Media, Amsterdam

MarleenStikker

STEIM (Studio forElectro-Instrumental Music), Amsterdam

MichelWaisvisz

Université de La Rochelle, Maison des Sciences de I’homme, directeur
StéphaneBecuwe

ZKM (Zentrum firKunstund Medientechnologie), Karlsruhe

Peterweibel

Parmilesintervenants pressentis (artistes, développeurs,
théoriciens) outre ceux déja citésprécédemment:

JohnBowers

Edmond Couchot

Scott de la Hunta
SherDoruff (Keystroke)
Graham Harwood

Ryszard W.Kluszczynski
Bernd Lintermann (x-frog)
Rofael Lozano-Hemmer
Gideon May
AntonioMuntadas
NetochkaNezvanova (Nato)
Alexei Shulgin

Chris Wainwright

Walter Van der Cruijsen (RSCII art ensemble)

Michel Waisvisz
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Note pédagogique

L'interactivité, cette actionréciproque en tempsréel entre
I'hnomme etlamachine, modifie nos modes de lecture traditionnels.
En effet, cesmodesne sont pas donnésapriori; ils dépendent de
la nature des supports capables de véhiculerl'information et del'état
des connaissances humaines a un moment donné de I'histoire. Jusqu'a
présent cessupports étaient fixes, rigides, et ces deux contraintes
matériellesimpliquaient des constantes de forme. Ainsila feuille de
papier, laphotographie, la toile dupeintreimposaient comme surface
de lecturele plan; le livre oula bobine de film développait I'image d'un
tempslinéaire, géométriquement décomposable planparplan, avec
un début etune fin. Al'inverse, le multimédiainteractif présente
la particularité d'étre unsupport dynamique. L'information, codée sous
forme d'éléments binaires (0, 1), n'est plus entierement donnée a voir ou
a entendre. Elle estla, sans €tre totalement affichée. En effet,
les éléments numérisés présententlapropriété d’étre « uchronique »,
hors du temps, et « utopique »*, hors de I’espace : ilssont absents
tout en étantpotentiellementprésents. C'est auspectateur, parson
actionsurl'écran, d'actualiserles potentialités de I'hypertexte et
des hypermédias. Celui-ciprésente une méthode d'organisation de
I'information qui procede non plus de fagon linéaire mais par association
d'idées enstructurantunréseauvivant deliens entre les données.

Lanumérisation croissante d'informations, actuelles ou passées,
quidoiventalimenterles gigantesques hypertextesplanétaires
consultables a partird'ordinateursindividuels, pose de maniere nouvelle
la question de la transmission du savoir. A présent, le probléme est moins
celuidustockage de I'information que celuide l'acces a cette
information. Commentaller chercher cette fiche parmiles milliers de
notices existantes ? Quels chemins emprunter pournaviguer avec
assurance dans telle mémoire automatique ? L'élaboration d'un
hypertexte ne saurait se réduire a la saisie de données, fussent-elles
toutesles données. Cela doit se faire parla construction d'architectures
d'images, de sons, de textes capables de proposer desmodeles de
circulationdans|'espace des données.

“E. Couchot, « La synthése du temps », in Les cahier du CCI, numéro spécial : « Les chemin du
virtuel », Centre George-Pompidou, 1989, p. 120.
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Comme I’écrit Bill Viola, « nous partons des modeles de I’eil et de
I’oreille pournous diriger vers des modeles de processus de pensée, de
structures conceptuellesducerveau»®. L’écran de I'ordinateur devient
la « membrane cérébrale » ous’affrontentimmédiatement,
directement, le passé etle futur, Iintérieur et I’extérieur, sans
distance assignable etindépendamment de tout point fixe. L'écran
connecte le sujet de I’ceuvre au sujet a I’ceuvre. Il estle lieu central de
cetéchange, dalafoislieudel’énonciation et de I’interaction, affichage
etinterface. Chaque écran présent devant moi estune porte, un seuil a
franchir quisépare deux moments de I’expérience duregard : d’une part
«voirenperdant » et d’autre part « voir apparaitre ce qui
se dissimule »*. Il estla surface a partir de laquelle je ménage,
j’organise, je prévoisun accés alamémoire.

Jeparsdel'hypothese que ces figuresd'acces ala mémoire sont les
nouveaux outils, lesnouvelles « syntaxes » nécessaires al'élaboration
desstructureshypertextuelles. L’élaboration de ces théatres de la
mémoire suggere de nouvelles « formes symboliques » d'échange quine
passentpas forcémentparle langage écrit. Les dispositifs hypertextuels
nousobligentareconsidérer certains modeles de langage d’avant
I’apparition dulivre : le langage oral, gestuel, musical, iconique,
plastique. Se sont dans ces expressions singulieres d’un continuum
sémiotique qu’il nous faut désormais trouverles « phonémes »,
les « mots», nécessaires alaconstructiondeshypertextes.

* B. Viola, « Yaura-t-il copropriété dans|'espace des données ? », in Communication ,n°48,
Seuil, 1988, p. 70.

® GeorgesDidi-Huberman, « L'interminable seuil duregard », in Ce que nous voyons,

ce quinous regarde, Minuit, 1992, p. 45.
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Intentionpédagogique

Ens’appuyantprincipalementsurl’observationetladescription des
multimédiasinteractifs, il s’agira simplement de repérer puis d’analyser
les concepts principaux qu’ils mettent envaleur. A partir de cette
réflexionmenée en amont, nous commencerons ensuite I’élaboration
d’une typologie des figures de I’interactivité qui toutes, dansla mesure
dupossible, donnerontlieuauneréalisation numérique interactive.

Cette méthodeintroductive aulangage de I’interactivité présente
undouble avantage : d’une part, éveillerla curiosité, développerle
regard critique ainsi que la faculté d’analyse et, d’autre part,
encourager les étudiants a créer des objetsinteractifs, ce quinécessite
de développeretderassembler des compétences quijusqu’a présent
étaientréparties dansles différents métiers de lavidéo, du cinéma, du
son, de laphotographie, du graphisme, de la programmation, etc.

Parallelement a cet apprentissage, le travail artistique ou
théorique que les étudiants développeront feral’objet d’un suivi
spécifique. Il donneralieu a des entretiensindividuels ou servira
d’embrayeur a des discussions communes. Ce seral’occasion par des
commentaires, desinterrogations, desrenvoisvers des ceuvres ou une
littérature existantes de susciterune réflexionspéculative et pratique
indispensable a quiveut ouvrir son travail de création vers des
perspectivesderecherchesnouvelles.

Ilestbienentendu que toutes cesbonnesintentions doivent étre
étalonnées al’aune du savoir des étudiants de méme qu’a celle de leur
évolution au coursde ’année scolaire. Lavisée pédagogique étant
d’amener progressivement les étudiants a une autonomie aussibien
technique que théorique.
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Les savoirs

Nous partirons de I’hypothese qu’une figure est un « module »,
une forme spacio-temporelle dontlerdle est double : ala fois possibilité
de provoquer une action de la machine, symbole de cette action et outil
permettant de la faire exécuter. Dans ces conditions, un module
interactif apparaft comme une machine a « faire faire » : faire agirle
spectateur mais aussi faire réagirle programme quila décrit.

> Premier trimestre

De maniere implicite, la définition des figures donnée ici, suggere
qu’ellessont des entités dontla fonction premiere est de relier le
« spec-acteur » al’interface-monde. Autrement dit, ellesontpourbut
de mettre enscene des fonctions de relation. Celaveut dire enfin que la
nature etlasignification des modulesinteractifsjouentunrole dans
I’établissement dulien avecle spectateur.

Nous chercherons a circonscrire dans un premier moment ’idée de
relation. A cette questionimportante puisqu’elle porte enelle lanotion
d’altérité, différents éclairagesserontapportés:

1 - technique : I’interface comme systeme d’Entrée/Sortie de
I’information, les différents types de capteurs, lesporteslogiques,

2 - linquistique : les différents modeles de la communication du
« linéaire » au « nonverbal » enpassantparle conceptde feedback,
I’écriture algorithmique,

3 - psychologique : le concept de motivation considéré comme
I’aspect dynamique de I’entrée enrelation d’un sujet avec le monde, les
composantes élémentaires du comportement, la question de
I’intentionnalité,

Bibliographiesélective

- Anderson Alan Ross, Pensée et machine, ouvrage collectif, Ed. ChompVoIIon 1983.
- Bourriaud Nicolas, Esthettque relatlonnelle Ed. Lespressesdureel 1998.

- Breton Philippe, Une histoire delmformattque Ed. Seuil, Paris, 1990.

- CouchotEdmond, Images. De l'optique au numérique, Ed. Hermes Paris, 1988.
- Chazal Gérard, Le miroir automate, Ed. ChampsVallon, Seyssel, 1995
-DurondJocques Les formesdelacommumcat:on Ed. Bordas, Paris, 1981.
-EcoUmberto, L'ceuvre ouverte, Ed. Seuil, Paris, 1965.

-GurdnerHoward Histoire de Ia revolutton cogmtwe Ed. Payot, 1993.

- NuttinJoseph, Theorle delamotivation humaine, Ed.P.U.F., 1980.

-Sami-RAli, L’espace imaginaire, Ed. Gallimard, 1974

-aneanumnndrew Architecture de I’ ordlnateur Ed. Interkditions, paris, 1991.
-VonNeumanJohn, Theone générale et logique des automates, Ed. Chompvollon 1996.
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> Deuxiéme trimestre

Dans un deuxiéme moment, nous passerons al’étude des figures
proprement dite. Cette enquéte emprunterales chemins de la théorie et
delapratique. La théorie tout d’abord, nous permettra de faire valoir
I’idée de figure dans une variété de domaine : rhétorique, philosophie,
littérature, musique, cinéma, danse. La pratique ensuite, nous aidera a
mettre ajour des figures par observation et description des ceuvres
interactives mais aussi des cédéroms, dessites Internet, desjeux, des
logicielscommerciaux ouexpérimentaux.

Nous essaierons de montrer comment cesinterfaces, en fonction
de leur contenu, traduisentlesidéesen expressions textuelles,
graphiques, sonores ouiconiques... Nousnous attacherons alors arepérer
et a analyser dans ces expressions des métaphores, des analogies, des
constructions et des agencementssinquliers, bref, tout ce quipeut
releverd’une écriture spécifique aux multimédias numériques.

Bibliographiesélective

- Aubral Frangois, ChateauDominique, Figure, figural, Ed. ’harmattan, 1996.
- BarthesRoland, La chambre claire, IEt0|Ie Ed Gallimard, Le Seuil, Parls 1980.
-Barthes Roland, Lepla:s:rdutexte IEt0|Ie Ed. seuil, Pclrls 1973,

- Bazin André, Qu 'est-ce que le cinémaq ?, Ed. du Cerf, Porls 1985.
-BonltzequscoI Le Champ aveugle, Ed. Cahlersdu cinéma, 1999.
-BoutotAlain, L’mvent:on des formes Ed odileJacob, 1993
-ChozaIGerord Forme, figure, réalité, Ed. ChompsVoIIon Seyssel, 1997.

- Chion Michel, L’audto vision, Ed. Nathon Université, Paris, 1990.
-FontcnlerGllles Les flgur'esdudtscours, Ed. Flommorlon Parls 1977.

- KristevaJulia, Lelangage cetinconnu, Ed. Seuil, Paris, 1981.
-lyotardJean Fran ois, Discours, figures Ed. K|IanSIeCk Paris, 1971.
-MurroySchaferRolg)ert Le paysage sonore, Paris, Ed. J. -C Lcttes 1979.

> Troisieme trimestre

Dans un troisieme moment, nous poserons la question du geste en
partant du principe que la lecture des figures interactives doitsefairea
partirde la « gestuelle ». Le dépliement d’un module est ainsi
I’occasion d’une mise en mouvement de la main et/ou du corps du
spectateur ausein delascene plusvaste que trace I’espace de
I’interface.

Cetteréflexionsurla figurationinteractive du geste poserales
questionsde la « naturalité », dela « culturalité », voire de
I’universalité des postures gestuellesrencontrées; elle obligera aussia
s’interrogersurlerdle privilégié tenu par ’index dans le proces de la
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désignationinteractive; enfin, elle nous entrainera surles pas de la
danse puisque la question de la gestualité est aussi une histoire de
rythme, de dynamique, de trajectoire dans|’espace.

Bibliographiesélective

- Chastel André, Le geste dans I’art, Ed Liana Levi, 2001.

- Guérin Michel, Phtlosophte du geste, Ed. nctesSud 1995.

-HumphreyDorls Construire la danse, Troductlonet préface de Jacqueline Robinson,
Ed. de L’Harmattan, 1998.

- Hutchinson Guest Ann, Dance notation : the process of recording movement on paper,
Ed. Dance book, London 1984.

-KublerGeorges Formesdu temps, Ed. _Champ libre, Paris, 1980.

-lancriJean, L’index montré du doigt, Ed. L’harmattan, 2001.

- Leroi- Gourhon André, L’homme et la matiére, Ed. Hlbln Michel, 1971.

- louppe Laurence, Poettquedeladansecontemporame Ed. Contredanse 2000.

- Serres Michel, Atlas, Ed. Julliard, 1994.

Les savoir-faire

Parce qu’elle embrasse unlarge champ d’application, la création
de multimédias numériques demandent la connaissance et la
manipulationde nombreux outils tantlogiciels qu’instrumentaux.

Nous pouvons cependant pointer cinqg grands domaines de savoir-
faire ou I’acquisition des techniques est sinonindispensable tout du
moinssouhaitable.

Il apparaitnécessaire, vue lesnombreuses compétences a acquérir
pour concevoir un multimédia numérique, de trouver desrelais du coté
des ateliersvidéos et sons, voire d’en coordonner, avec les responsables,
lesdifférents programmesd’apprentissage des connaissances.

> Linteractivité

Apprendre a fabriquer des objetsinteractifs envue de laréalisation
des figuresde I’interactivité ainsique desinstallations des étudiants.

Créerdes cédérom et des animationsinteractives pourle réseau
Internet(Shockwave, Flash).

e apprentissage deslogiciels Macromedia Director, Macromedia
Flash,
e initiation ala programmation LINGO et d la programmation dans

Flash.
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> Leréseau Internet

Apprendre a élaborer des pages pour le réseauinternet avec des
lienshypertextuelsetdesanimationsinteractives.

Les figuresréalisées en commun pourraient étre déposéessurle
site de |’ENSBA.

e apprentissage deslogiciels Adobe Golive, Macromedia
Dreamweaver, Adobe ImageReady, Macromedia FireWorks, GifBuilder,

e Manipulationdes navigateurs Nescape Communicator, Internet
Explorer,

e initiation auréseau, aulangage HTML.

> Lavidéo

Réaliserdesvidéossousl’angle desmultimédiasinteractifs.

Quelles contraintes en fonction des supports (DVD, cédérom,
disque dur, Internet).

La question des formats de compression.

La questionde la « boucle » vidéo.

e apprentissage des logiciels Adobe Premiere, Final Cut Pro, Adobe
AfterEffect, BeHere, Movie CleanerPro,

e manipulation des caméras Hi8, DV,

e notion de prise de vue, de mise en scéne, dans le cadre spécifique
delaréalisationinteractive,

e numérisationdesvidéos.

> Leson

Apprendre a capter, enregistrer et numériser les sons.
Quel traitement pour quel support ?
Composerdesbandessonores.

apprentissage dulogiciel SoundEdit,
manipulation des magnétophones DAT, des micros,

notions de prise de son,

, . .
e numérisation du son.
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> Laphotographie

Numérisation desimages

Traitement spécifique desimages en fonction dessupports de
diffusion.

Création de films panoramiques ou de « morphing » a partir
d’images fixes.

e apprentissage des logiciels Adobe photoshop, Quick Time VR,
Morph,

e manipulation des appareils photographiques numériques,

Les moyens mis en ceuvre

Le spectre des documents utilisés pourle cours présente une
gamme large etvariée de supports. Rinsi, lesréférences données
pourront faire appel aussibien a des livres qu’a des catalogues
d’exposition, a des ceuvres qu’elles soient de peinture ou se présentent
sous la forme d’installation ou encore de performance, a des films, des
piecessonores, desdisques, des cédéroms, dessites Internet, etc.

La liste desréférences que vous trouverez si-dessous ne prétend
pas a I’exhaustivité. Elle entend simplement donné un point de vue, une
possibilité de regard surun horizon qui aurait pour nom le multimédia.

D’autres formes d’échange pourraient étre misesen place comme
desrencontres dans|’atelier quipermettraient a des artistes, a des
théoriciens et a des critiques de dialoguer autour de leurs travaux ainsi
qu’autour de celui des étudiants.

Cette méthode présenterait!’avantage de confronter directement
les étudiants a des pratiques et des savoirs « en acte », en train de se
constituer. Elle revétrait aussil’intérét, enlaissantlaparole a d’autres,
de favoriserI’émergence de nouveaux éclairages surles themes abordés.
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Coiit total du projet

L’aide demandée permettra avant tout la prise en charge des frais
desintervenants, le budgetde fonctionnement de I’Esine permettant
pas actuellement de planifier I’activité pédagogique au rythme prévu par
ce programme de recherche. L’école assurera des apports spécifiques au
programme surle plan de I’équipement (acquisition de logiciels,
composantesetpériphériques diverses). Ces élémentsrentrent
aujourd’hui dans le cadre d’une étude globale que nous menons surle
parcinformatique de I’école, etsurlespriorités derenouvellement.

Montant de I’aide demandé

Ce projets’inscritdans un environnement pédagogique marqué
depuis plusieurs années par’organisation de diverses activités de
recherche (séminaires, workshops) visant a mieux étayerla pensée de
I’interactivité dansla création contemporaine, grace a desrencontres
regroupant étudiants et enseignants de I’Ecole d’art, des artistes et des
théoriciensinvités (voirréférencesauprogramme pédagogique ci-
dessus).

Certaines activités de I’Esi ont fait ou font ’objet de demandes
d’aides précises aupres de partenaires conventionnés:

- le projet « Musées » est pour partie financée par le Conseil des
Musées de Poitou-Charentes;

- unworkshop en 2002 portantsurla gestuelle etlesinterfaces
s’inscrit dansle contexte d’un projet financé parla Commission
européenne ;

- le financement de séminaires spécifiques dans le cadre du
troisieme cycle « Arts numériques », quisera co-validé par I’Esi et
I’Université de Poitiers, estactuellemental’étude.

Sile montage de ces activités a été effectué de fagonrelativement
autonome, ellessont toutes néanmoins portées et motivéesparle projet
commun de I’école, notamment en ce qui concerne son ouverture sur les
technologiesnumériques.
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Or, le programme « Figures de I’interactivité », congu en synergie
avec les activités en cours et prévues, permettrait de renforcerla
dynamique partenariale qui commence a naitre aI’Esi, introduisant les
étudiantsinscrits en quatrieme et en cinquieme année a des
problématiques derecherches pouvant ensuite faire I’objet de projets
post-diplome et de troisieme cycle. Ensensibilisant plus énergiquement
I’effectif actuel de I’école a ces problématiques, nous serons mieux
munis pourintensifier nos échanges avec d’autres structures ceuvrant sur
ces questions, en France et ailleurs. Rinsi, les travaux prévus par
I’Université de ParisVIII et I’ENSAD, visant a décliner en versions
interactives des chef d’ceuvres provenantde I’histoire de I’art,
pourraientutilementnourrirceux de I’Esi; inversement, notre réflexion
surles « Figures de I’interactivité » pourraient €tre utilement
confrontées aux recherches de nos collegues de Paris VIII/ ENSAD.

Des discussions en cours avec des partenaires régionaux souhaitant
s’associer aux projets de I’Esi pourraient donner lieu a une meilleure
valorisation de ces derniers. Ainsi, la Maison des Sciences de |’lHomme et
delaSociété de I’Université de LaRochelle, qui est en train de constituer
un Groupe de Recherche transdisciplinaire « arts/ sciences », se propose
d’accueillir des séminaires pouvant &tre élaborés par I’Esi. De telles
collaborations assureront anos activités une meilleure visibilité surle
plannational, voireinternational.

Durée de larecherche :
Deux ans, avec pour perspective lerenouvellement et
redéploiement duprogramme surune base bisannuelle.
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86022 Poitierscedex

Directrice, Marie-LuceDemonet
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2, rue delaliberté

93526 Saint - Deniscedex

Laboratoire ifi (Instruments etFigures de’Interactivité)
Jean-Louis Boissier, sous la direction de



